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DneKTUBHBIN Kypce « CII0XKHBIE BOITPOCHI XUMHI)

11 xmacc

2024-2025 y4eOHblii ron



IosicuuTeLHAA 3aNIUCKA

OneKkTuBHbINA Kypc « Cllodichbie onpocsl Xumuuy MpeTHa3HaveH Juis ydamuxes 11-x
KJIacCoB U paccumTtaH Ha 34 yaca (1 yac B Hezelo).

OCHOBHOI aKIEHT NpHU pa3pabOTKe MPOrpaMMBbI Kypca JeNIaeTCsl Ha PEIICHUH 3a/1a4
no 6s1okaM: «OO0mras xumus», «Heopranuueckas xumus», «OpraHudeckast XUMHUS.
Oco0oe BHUMaHUE yJeNsIeTCs METOIMKE PEIICHHUS 33]1a4 10 KOHTPOJIbHO- U3MEPUTEIbHBIM
matepuanam EI'D.

Ilesim 3J1eKTHBHOIO Kypca:

- pa3BUTHE NIO3HABATENILHON IEATEIBHOCTH 00YJarOIIMXCSl Uepe3 aKTUBHBIE (POPMBI U
METO/Ibl O0yUEHUS;

- pa3BUTHE TBOPYECKOTO MOTEHIIMANIA O0YUYaIOUIUXCs, CHOCOOHOCTH KPUTUYECKU
MBICJIUTB;

- 3aKpeIICHUE U CUCTEMaTH3alsl 3HaHU 00yJarommxcs 10 XUMHUU;

- 00y4yeHHe 00y4aroIIUXCcsi OCHOBHBIM IIOJIX0JIaM K PELICHHUIO PaCUETHBIX 3aj1ay 1o
XUMHH, HECTAHIAPTHOMY PEIICHHUIO IPAKTUYECKUX 3aa4.

3axa4u 2JIEKTUBHOI'0 Kypca:

- IOArOTOBUTH BBITYCKHUKOB K €IMHOMY I'OCYJITapCTBEHHOMY K3aMEHY 110 XUMUH;

- Pa3BUTh YMEHUS CaMOCTOSTEIBHO padOTaTh C IUTEPATYPON, CUCTEMATUYECKU
3aHMMAaThCS PEIICHUEM 3a/1a4, padoTaTh C TECTAMU PA3JIUYHbBIX THUIIOB;

- BBISIBUTH OCHOBHBIE 3aTPYIHEHHS U OIIMOKHM NIPH BBIOJHEHUH 3aanuil EI'D no
XUMUU;

- Hay4uTh OOyYarolUXCsl MpUEMaM pelIeHUs 3a/1a4 pa3Iu4HbIX THUIIOB;

- 3aKpeNUTh TEOPETUUECKHUE 3HAHNUS IIKOJBbHUKOB M0 HauboJiee CI0KHBIM TeEMaM
Kypca o0111eil, HEOPraHM4eCKO U OpraHUIeCKON XUMUH,

- CII0COOCTBOBATh MHTErPAllMU 3HAHUH ydallluxcs 1Mo NpeaMeTaM eCTeCTBEHHO-
MaTeMaTUYECKOr0 [IUKJIA IIPU PEILIEHUU PACUETHBIX 3a/1a4 110 XUMUH;

- IPOAOJKUTH (POPMUPOBAHUE YMEHUS aHAIU3UPOBATH CUTYALMIO U J€NaTh
IIPOTHO3BL.



Conep:xaHue 3J1eKTUBHOT0 Kypca «CJI05KHbIe BONPOCHI XUMHUM

Tema 1. CTpykTypa KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIX MaTepuaioB EI'D nmo xumuu.
OCo0eHHOCTH CAMOCTOSATEILHOM MOAT0OTOBKH IKOJILHIKOB K EI'D (1 yac)

Cnemudukanus EI'D o xumuu 2022 r. [1nan sx3ameHarmonHo# padotsl EI'D o
xumun 2022 r. (ITIPUJIOXXEHUE k cnerudukarnmm). Kogudukatop snemeHTOB
conepskanus o xumunais cocraiueHust KMos EI'D 2022 r. KontponbsHo-
W3MEPUTEITHLHBIC MATEPUAIIBI 10 XUMHH

2021 r. (aHANM3 TUMUYHBIX OITHOOK).

Tema 2. TeopeTuueckne ocHOBbI Xumuu. Oo0mas xumus (8 yacon)

Xumuueckuii snemenm

CoBpeMeHHbIE NPEICTABICHUS O CTPOEHUH atoMa. CTPOCHHE IIIEKTPOHHBIX
000JI04EKaTOMOB 3JICMCHTOB MEPBBIX YETHIPEX MMEPHOIOB: S-, P- U d-3JIEMEHTHI.
DnekTpoHHas KoHpurypamus aroma. OCHOBHOE U BO30YKJICHHOE COCTOSTHHE aTOMOB.

[Iepronnyeckuil 3aKOH U IEPUOAUYECKAs CUCTEMAa XUMUUECKHUX diieMeHToB J[. 1.
MenneneeBa. Pagnycsl aTOMOB, UX NIEPUOIUUECKUE U3MEHEHUS B CUCTEME XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI XUMUUYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX
COEIMHEHUH nonepruoaaM u rpymmnam. [TIoHsTre 0 pagnoakTUBHOCTH.

Xumuueckas cé:3vb U CmpoeHue geuiecmea

KoBaneHTHas xuMuueckas CBsi3b, €€ pa3HOBUIHOCTHU (TTOJISIpHAS U HETIOJISIpHAs ),
MEXaHU3MbIOOpa30BaHUs. XapaKTePUCTUKU KOBAJICHTHOM CBSI3U (JJIMHA U DPHEPTHUS CBSI3H).
HNonnas cBs3b.

Mertaiumnaeckas cBs3b. BoopoiHas CBA3b.

DNeKTpoOoTpUIATENbHOCTh. CTENEeHb OKHUCICHHS WU BaJE€HTHOCTh XHUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB. BemiecTBa MONEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOCHUS. 3aBUCUMOCTH
CBOMCTB BEIIECTB OT OCOOCHHOCTEH UX KPUCTAILUTUYECKON PEIIETKH.

Xumuueckue peaxyuu
XUMHUYECKAsi KHHETHKA

Knaccudukanus xumudeckux peakiuii. TermnoBoit 3pPpexT XuMruIecKo peakiim.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHUsA. CKOpPOCTh peakiuu, €€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3InYHbIX
(dhakTOpOB.

OO6paTuMble 1 HEOOpAaTUMbIE XUMHUYECKUE PEAKIIUU. XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE.
CMenieHneXUMHUYECKOT0 PAaBHOBECHS 10/ ICHCTBUEM Pa3IUYHBIX (DAKTOPOB.

Teopus 2JIEKTPOTUTUUECKON JUCCOLMALIAN

DJIEKTPOJIUTUYECKAS JUCCOLUAIMA YIICKTPOJIUTOB B BOJAHBIX pacTBopax. CUIIbHBIC U
cnabpIedIeKTPoIUThI. Peakiinu noHHOTO 0OOMEHa.

XapakTepHble XUMUYECKHUE CBOMCTBA OKCHUIOB: OCHOBHBIX, aM(POTEPHBIX, KUCITOTHBIX.
XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUN U aM(DOTEPHBIX THIPOKCHUIIOB.
XapakTepHBIEXMMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT. XapaKTEPUCTUKA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX
COEAMHEHUN C MO3UIMU TEOPUH dJIeKTpoauTuueckoit nuccounaruu (TO/).

XapakTepHblE XUMHUECKHE CBOMCTBA COJICH: CPEAHUX, KUCIIBIX, OCHOBHBIX;
KOMILJIEKCHBIX (Ha MpUMepe COeTMHEHUM amOMUHUS U [IMHKA). ['maponus coneit. Cpena
BOJHBIX PACTBOPOB: KHCJIasA, HEUTpasibHasl, enouHas. Bogopoansiit mokasarens (pH).



HNuaukaropel. OnpepeneHrexapakTepa Cpe/ibl BOJHBIX paCTBOPOB BEIIIECTB.
OKHCITUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKIIHH.

Peakium oKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIC, X KIaccuukamusa Koppo3us
METaJIJIOB UCIIOCOOBI 3AIITUTHI OT HEE. DIICKTPOJIU3 PACILIAaBOB U PACTBOPOB (COJISH,
e04Ye, KUCIIOT).

Peakiuu, moaTBepkIaroIIye B3aUMOCBS3b Pa3IMYHbIX KJIACCOB HEOPTaHUICCKUX
COCJIMHCHUH.



Pewienue mpenupoeounuvix 3a0ay no meme: «Teopemuueckue ocnoswvt xumuu. Qowan
Xumusny » BpruuciaeHne Macchl paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA, COJIEPKAIIETOCS B
OTIPEICJICHHOM Macce pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MaccoBOM AoJiel. PacueTsl: 00beMHBIX
OTHOIIICHUITA30B MPH XUMHYECKUX peakiusax. PacueTsl: TeniaoBoro addekra peakiuu.
Pacuertsl: MaccoBo# 101 (Macchl) XMMUYECKOTO COSIMHEHUS B cMecu. Hanncanue
YpaBHEHHUH OKHCIUTEILHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIUi, pacCTaHOBKA KO3 (PHUITUEHTOB
METOJIOM JICKTPOHHOTO OaiaHca.

Tema 3. Heopranuueckasi xumus (10 yacoB)

Xapaxmepucmuka Memainiog 21a6HblX NOOZPYNN U UX COeOUHEHUT

OO01ast xapakTepucThKa MeTauioB raBHeIX noarpymi -1 rpynn B cBsA3M ¢ ux
IIOJIOKEHUEM B IIEPUOIUUECKON CUCTEME XUMUYECKUX d1eMeHToB J.1. Menneneesa u
0COOEHHOCTH CTPOCHHS UX aTOMOB.

XapakTepHbIE XUMUUECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BEUIECTB U COCAUHEHUN
METAJUIOB -IIEJIOYHBIX, IEJIOYHO3EMEIIbHBIX, AITFOMUHUSL.

Xapakxmepucmuka Hememaios 21A8HbIX NOOSPYNN U UX COeOUHEHUL

OO61mast xapakTepuCTHKa HeMeTaUI0B MaBHbIX noarpynn [V-VII rpynm B
CBSI3M C UXIIOJIOKEHUEM B IIEPUOAUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX dieMeHToB 1. 1.
MeHieneeBa 1 0COOCHHOCTSIMU CTPOCHHS UX aTOMOB.

XapakTepHbIE XUMHUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BENIECTB U COCAUHEHUN
HEMETAJUIOB -BOJIOPOAA, rajJOoreHoB, KUCIOPOaa, CEphl, a30Ta, pocdopa, yriepoaa,
KPEMHUS.

Xapaxmepucmuka nepexooHbIX 2J1eMeHMO8 U UX COeOUHEHUT

XapakTepUCTUKA NEPEXOAHBIX AJIEMEHTOB — MEH, [IMHKA, XpOMa, KeJe3a
[0 UX MOJIOKECHUIO B NEPUOJUYECKOM CHUCTEME XMMHUYECKUX 31eMeHTOB [[.U.
MeHpeneeBa HOCOOEHHOCTSIM CTPOEHUS UX aTOMOB.

XapakTepHbIE XUMUYECKHAE CBOMCTBA IPOCTHIX BELIECTB U COEAUHEHUM NTEPEXOIHBIX
METAJUIOB — MEJM, LINHKA, XpPOMa, KeJesa.

Pewienue mpenuposounuvix 3a0au no meme: «Heopzanuueckan xumus»

Pacuetsi: macchl (0ObeMa, KOTMUECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKIIMH, €CITH OJTHO
W3 BEIIECTB JIAHO B BUJIC PACTBOPA C ONPEACICHHOW MAaCCOBOM J10JIEN PAaCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

PacueTsl: MaccoBOl miM 00bEMHOMN JJOJIM BbIXOA MPOAYKTA PEAKIIMH OT
TEOPETUYECKUBO3MOXKHOT0. PacueTsl: MaccoBOM JT0JIM (MAacChl) XUMUUYECKOTO
COCJIMHEHUS B CMECH.

Omnpenenenue pH cpenibl pacTBOpOM COJIEH.

['eneTnyeckas CBsI3b MEXK]1y OCHOBHBIMM KJIACCAMHU HEOPTAaHUYECKUX COCAUHECHUM.

KauecTBeHHbBIE peakIni HA HEOPTAHUYECKUE BEIIECTBA U MOHBL.

Tema 4. Oprannyeckas xumus (10 yacos)

Yanesooopoowi

Teopus cTpoeHUsE OPraHUdEeCKUX CoenuHEHn. Mzomepus —
CTPYKTYpPHAsl UIPOCTPAHCTBEHHAS. [ OMOJIOTM ¥ TOMOJIOTUYECKUH PSI.

Tunel cBsi3eil B MOJIEKYJIaX OpraHUYECKUX BElIeCTB. [ nuOpuan3anus aToMHbIX
opOuTtaneit yrnepoaa. Pagukan. dynkiuonansHas rpynmna. Kinaccudukarus u



HOMEHKJIaTypa OpraHM4YeCKUX COCTUHEHU.

XapakTepHble€ XUMHYECKHUE CBOWCTBA YTIIEBOIOPOJIOB: AJIKAHOB, [IUKJIOATKAHOB,
AJIKEHOB,TUEHOB, AIKMHOB. [IpUpo/IHbIE ICTOYHUKH YTIIEBOJOPOAOB, UX NIEpepadoTKa.
MexaHu3mbl peaklui MPUCOECINHEHU B Opranndyeckon xumuu. [Ipasuio B.B.
MapKOBHUKOBA, IPaBUJIIO
3aiirieBa A.M.



XapakTepHble XUMUYECKHE CBOIICTBA apOMAaTUYECKUX YTIIEBOIOPOAOB: OEH30J1a U TOJIyOJIa.
MexaHn3Mbl peaklui AIEKTPOPUIBHOTO 3aMEIIEHNS B OPraHUUYECKUX PEaKLUsIX.

BricokoMonekymsipHble cOeAMHEHN. Peakiuu noinuMepu3aluy 1 NOJUKOHACHCALUH.
[Tomumepsl. [InacTmaccsl, BOJOKHA, KaydyKH.

Kucnopoocooepoicawue opeanuueckue coeounenus

XapakTepHble XUMHUUECKHE CBOMCTBA MPENEIbHBIX OJHOATOMHBIX U MHOTOATOMHBIX
CIUPTOB, (peHona. XapakTepHble XUMUUYECKHE CBOMCTBA aJIbJICTHIOB, MPEACIbHBIX
KapOOHOBBIXKHCIIOT, CIIOKHBIX 3(hUpOB. bronornuecku BaxxHbIe BEIIECTBA: YTIECBObI
(MOHOCaxapHu/ibl,

Jcaxapu/ibl, moJMcaxapuabl). Peakiuuu, moaTBepKaaronire B3auMOCBA3b
YII€BOAOPOI0B UKUCIOPOACOAEPKAIUX OPTaHUYECKUX COEAMHEHUM.

Oprannyeckne COeTUHEHHS, COIEPKaIe HECKOIbKO (DYHKIIMOHATBHBIX.
OCcoOEeHHOCTUXUMUYECKUX CBOMCTB.

A3zomcoodepocawue opeanuyeckue coeouneHus u OUoI02ULeCKU aiCHble
opeaHuvecKueseujecmsd

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA a30TCOAEPXKAIIMX OPraHUYECKUX
COCIMHEHMI: aMIHOB U aMUHOKMCJIOT. BHOJIOTMYECKN Ba)KHBIE BEILECTBA: JKUPBHI,
OeNKH, HYKJIEHHOBbIE KHUCIOTHL. ['opMoHbl. @DepMeHTH. MeTamopraHuueckue
COCIMHEHHSI.

Pewenue npakmuueckux 3aoau no meme: «Opzanuueckans xumua»

HaxoxaeHue MoJieKyJIIpHOUM (popMyIibl BelecTBa. ['eHeTnueckas CBs3b MEXIY
HEOPTraHWYECKUMH U OPraHUYECKUMU BelleCTBaMHU. [ eHeThuecKas CBs3b MEXKY
OCHOBHBIMHKJIACCAMU HEOPTraHWYECKUX BellecTB. KauecTBeHHbIE peakui Ha HEKOTOPbIE
KJIACChl OPraHMYECKUX COEAMHEHUN (aJIKEHbI, aIKaHbI, CIIUPTHI, aJbIETH/Ibl, KAPOOHOBBIE
KHUCJIOTBI, yIaeBOAbL, Oesku). UneHTudukanus opraHn4ecKux COeIMHEHUN.

Tema 5. O000IIeHHe W MOBTOPEHHE MaTepHaja 3a KypC IIKOJbHBIA xumuu (5
4acoB)

OcHoBHbIE OHATHS U 3aKOHBI XUuMHH. [leprnonnueckuii 3akon J1.1.MeHneneeBa u ero
dbusuueckuit cmbici. Teopusi crpoeHust opranuueckux BemectB A.M. byrtiepoBa u
0COOEHHOCTH OPTraHUYECKUX COeNUHEHUH. OKHUCINUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHbBIE PEaKLUU
B HEOPraHWYECKOW W  OpPraHUYecKouM Xumuu. l'eHernueckas CBA3b  MEXIY
HEOPTaHUYECKUMH ¥ OPraHUYECKUMU
COEAUHEHUAMU. DKCIIEPUMEHTAIBHBIE OCHOBBI OPTaHUYECKON U HEOPTraHUYECKOW XUMHUH.

PaboTa ¢ KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIMU MaTepuaiamMu EI'D no xumuu.

HUmoeoswiii koumpons 6 popme EI'D.



KanengapHo-remaTuyeckoe MJiaHupoOBaHue

Kosnue | laTa
Ne HaumeHoBaHue pa3aesioB U TeM -CTBO NnpoBeeHn
n/ 4acoB SI3AHATHH
1| Ilnan DakT
u- H-
pyema Yyecka
s1 s
1 CTpyKTypa KOHTPOJIBHO- 1y
H3MepHuTeIbHbIX MaTepuanoB EI'D mo
xumuu. OcodbeHHoCTH
CaAMOCTOSITEIbHOUH MOATO0TOBKY IKOJbHUKOB K
EI'D
1.1 | CtpykTypa KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIBHBIX 1
MatepuanoB. TUIOBBIE OMMOKK TTPH BHITIOTHEHUN
3aganuit EI'D o
xuMuu. OCOOEHHOCTH IMOATOTOBKH K DK3aMCHY.
2 Teopernueckue ocHOBbI Xumuu. O0mass xumuss, 84
2.1 | XuMHYECKUM 2JIEMEHT U XUMHUYECKas CBS3b. 1
2.2 | Pemenue 3a1a4 no teMe: « XMMHUYECKHUI JIEMEHT U 1
XUMUYECKasl CBSI3bY.
2.3 | XuMuueckass KHHCTHKA. 1
2.4 | Pemenue 3a71a4 o TeMe: « XUMHUUYECKAd KUHETUKA)). 1
2.5 | Teopust 2IEKTPOTUTHUECKON JUCCOITHATIHH. 1
2.6 | Pemenue 3amau o teme: «Teopus 1
3JIEKTPOJINTUYECKOMN
JTUCCOITHATIHI.
2.7 | OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIHH. 1
2.8 | Pemenue 3ana4d mo teme: «OKUCIUTEIIHLHO- 1
BOCCTAHOBUTEJILHBIC PEAKIIAN.
3 Heopranuyeckasi Xumusi 104
3.1 | XapakTepucTUKa METAJIJIOB TJIaBHBIX TTOATPYIIT U UX 1
COCIMHECHUM.
3.2 | Pemenne 3agau nmo teme: «lllenounsie u 1
IEJI0YHO3EMETBHBIC AJIEMEHTHI U UX
COCJIMHECHMUSI, ATFOMUHUN 1 €r0 COCTMHECHISI.
3.3 | XapakTepucTuKka HEMETAJIJIOB IJIaBHBIX MOATPYII U 1
UXCOCIMHECHHH (TaJIOTeHBI, TIOJITPYIIa KHCIOpo/a,
BOJIOPO/T).
3.4 | Peurenue 3amaud o teme: «l aJioreHsn. 1
3.5 | Pemenne 3anau no teme: «lloarpynmna kucinoposa, 1
BOJIOPOJIY.
3.6 | XapakTepucTuKa HEMETAJUIOB TJIaBHBIX MOATPYIII U 1

150,
COEeIMHEHMH (moArpymnma a3oTa, HOArpynma




yriepona).

3.7 | Pemenue 3amau o teme: «lloarpymma azoTtay. 1
3.8 | Pemenue 3amau o teme: «lloarpymnmna yriepoaay. 1
3.9 | XapakTepucTuka METAJIOB TOOOYHBIX MOATPYI U 1
ux
COEIMHEHUM.
3.10 | Pemenue 3a1a4 o TeMe: «XapakTepUCTHUKA 1
METAJIJIOB
0OOYHBIX HOATIPYIII U UX COETUHEHUID).
4 Opranunyeckasi XumMus 10y
4.1 | Teopust CTpOCHUSI OPTAHUYECKUX COCTUHEHUM. 1
N3omepust.
4.2 | YreBogopoO sl — alKaHbl, aTKEHBI, ITUKIOATKAHBI, 1

AJIKHMHBI, aJIKaANCHBI.




4.3 | Pemenue 3anay no reme: «lIpenenbueie 1
YTIIEBOJOPOIBDY.

4.4 | Pemenue 3amau no teme: «HenpenenbHbie 1
YTJICBOJIOPOJIBD».

4.5 | ApoMaTtuyecKue yriaeBoI0PO/IbI. 1

4.6 | Kucnopoacoaepikaiiyie OpraHM4ecKue COeTMHECHUS 1
(cpaBHUTENBHAS XapAKTEPUCTUKA CITUPTOB,
aJbJETUI0BY KapOOHOBBIX KHUCIIOT).

4.7 | Pemienue 3anau. 1

4.8 | Pemenue 3amad. 1

4.9 | AzoTcoaepiKalle OpraHM4eCKue COSTUHEHUS 1 1
OMOJIOTHYECKU Ba)KHBIC BEIIICCTBA.

4.10 | Pemenue 3aiau. 1
5 O0001eHe U MOBTOPEHHE MaTepHUAaJIa 3a Su
IIKOJIbHBIH KYpPC XUMHH

5.1 | O0obueHne MaTepurania 1o TeMe MKOJbHOTO Kypca 1
«O01mas XuMus» - PEeIIeHUe CI0KHBIX 3a/1ad,
Pa30OPTUNHYHBIX OIIHOOK.

5.2 | O60061eHne MaTepuaia Mo TeMe MKOJIBHOT0 Kypca 1
«Heopranudeckasi XMUMHS - PEIIEHUE CIOXKHBIX
3aJ1a4,pa300p TUMTUYHBIX OMIHOOK.

5.3 | O60061meHne MaTepuaia Mo TeMe MKOJIBHOT0O Kypca 1
«Opranuyeckas XuMHUs» - PEIICHUE CIOXKHBIX
3a/1a4,pa300p TUIMUYHBIX OIHUOOK.

5.4 | Umoeoesuviti konmponw 6 ghopme EI'D. 1

5.5 | Umoeoesuwiti konmponw 6 hopme EI'D. 1




TpeGoBaHusi K YPOBHIO MOATOTOBKH BBIIIYyCKHUKOB 0 Pe3yJIbTATAM OCBOEHHS
NPOrpaMMbl 3JIEKTHBHOTO Kypca «CJ10:KHbIe BOIIPOCHI XUMMI»

Suamuo/llonumams:

Baoswcneituue xumuueckue nonamus

- BBIABJISITH XapaKTEepHbIE TPU3HAKU MOHSITHUI: BEIIECTBO, XUMHUYECKUN SJIEMEHT,
aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIC aTOMHBIE U MOJICKYJISIPHBIE MAaCChl, UOH, U30TOIIHI,
XUMUYECKas CBSI3b, JIEKTPOOTPUIIATENILHOCTD, BAJIECHTHOCTb, CTETIEHb OKUCIICHHUSI, MOJIb,
MOJISIpHAs Macca, MOJISIPHBIHO00BEM, BEMIECTBA MOJIEKYJIIPHOTO W HEMOJIEKYIISIPHOTO
CTPOCHUS, PACTBOPBI, SJCKTPOIUTHI U HEANEKTPOJIUTHI, FICKTPOJIUTHUECKAS] TUCCOLINAIISA,
TUJPOJIN3, OKUCIUTEIL U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE, JICKTPOJIN3,
CKOPOCTh XUMHUYECKOM pPeaKIuu, XUMHUUECKOE paBHOBECHE, TEIIIOBOU 3 (PEeKT peakiuu,
YTIEPOJIHBIN CKeNeT, PyHKIIMOHANIbHAS TPYIINA,
M30MEPHS U TOMOJIOTHS, CTPYKTYPHAsl U IPOCTPAHCTBEHHAs! U30MEPHUSI, OCHOBHBIE TUIIbI
peaKuuiiB HEOPTraHUYECKON U OPTaHNUYECKON XUMUU;

- BBIABJISITh B3aUMOCBSI3U OHATUM, UCIIOJIb30BaTh BAKHEUIINE XUMUYECKHE
MOHATHS JJI100BICHEHUS OTACIBHBIX (PAKTOB U SIBJICHU;

- IPUHAJIJIEKHOCTD BEILIECTB K PA3IMYHBIM KJIaCCaM HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUN;

- TOMOJIOTH, U30MEPHI;

- XUMUYECKHUE PEaKIIMU B OPraHUYECKON XUMUH.

OcnogHble 3aKOHBL U MeopUU XUMUU:

- IPUMEHSATH OCHOBHBIE TTOJIOKEHUSI XUMUYECKUX TeOpUH (CTPOCHHS aToMa,
XUMHUYECKOMCBSA3H, MNEKTPOIUTHUYECCKON TUCCOIMALINU, KUCIOT U OCHOBAHUM, CTPOCHHUS
OPraHUYECKUX
COEAMHEHU, XUMUYECKON KUHETUKHN) JJIsl aHAIU3a CTPOEHUS U CBOMCTB BEILECTB;

- IOHMMAaTh I'PAHULIBI IPUMEHUMOCTH YKA3aHHBIX XUMUYECKUX TEOPHUH;

- noHuMaTh cMbIci [lepuonnyeckoro 3akona JI.M. MeHnieneeBa n uCnoiab30BaTh €ro s
KaueCTBEHHOT'O aHaJM3a U 00OCHOBAHUSI OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH CTPOEHHUS aTOMOB,
CBOMCTBXUMHYECKHUX DJIEMEHTOB U UX COCIMHECHUM.

Baosicneitumue eewecmea u mamepuaiot

- KJTaccu(UIMPOBaTh HEOPTAaHUICCKHE U OPTAHNYECKHUE BEIICCTBA IO BCEM
M3BECTHBIMKJIACCU(DUKAITMOHHBIM MTPU3HAKAM;

- 0OBSCHSTH 00YCITIOBICHHOCTD MTPAKTUYECKOTO TPUMEHEHUS BEIIECTB UX
COCTaBOM,CTPOEHUEM U CBOWCTBAMU;

XapaKTEPHU30BaTh MPAKTUICCKOE 3HAUCHHE JJAHHOTO BEIICCTRA;

- OOBSACHSTH 00IIIHE CTTOCOOBI M MMPUHITUIIBI TOTyUYeHUs HanboJiee BayKHBIX BEIECTB.

Yuemo:

Has3zvieams uszyuennvie geuiecmea no mpusuaibHoOl Uil MedcoOyHapooHoil
HOMeHKnamype.

Onpeodenamuv/Knaccupuyuposamas:

- BAJICHTHOCTb, CTEIIEHb OKUCIIEHUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, 3apsiibl HOHOB,

- BUJl XUMHYECKHUX CBSI3€W B COSIMHEHUSX U TUI KPUCTAINIMYECKON PEILIEeTKH;



- IPOCTPAaHCTBCHHOC CTPOCHUC MOJICKYJI;
- XapaKkTep CpCabl BOAHBIX paCTBOPOB BCIIICCTB,
- OKHCJIMNTCJIb 1 BOCCTAHOBUTCIIb,



- IPUHAAJICKHOCTL BCIICCTB K PA3JIMYHBIM KJIaCCaM HCOPIraHUYCCKUX U
OpI‘aHI/I‘IeCKI/IXCOC,Z[I/IHCHPIfI;

- TOMOJIOTH U U30MCPBI;

- XUMHWYCCKHUC PCAKIINU B HGOpFaHH‘IeCKOﬁ 151 OpFaHH‘ICCKOﬁ XUMHUHN (HO BCCM
I/ISBGCTHI)IMKJIaCCI/I(I)I/IKaHI/IOHHLIM HpI/ISHaKaM).

Xapaxkmepuzoeambo:

- S, p u d-ayteMeHTHI TIo uX mosioxeHuro B [lepuonndeckoii cucteme J{.1. Menpeneesa;

- 001IIe XMMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB M HEMETAJIJIOB;

- 001IIe XMMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKUX COSTUHEHUH,
CBOMCTBAOTAEIBHBIX MPECTABUTENCH ITUX KIACCOB;

- CTPOCHUE U XUMUYECKHUE CBONCTBA U3YUYEHHBIX OPTaHUYECKUX COCTMHEHUHN.

Oovacuame:

- 3aBUCUMOCTb CBOWCTB XMMHYECKUX JJIEMEHTOB U UX COCAUHEHUM OT MOJIOKECHUS
anemeHnTaB [lepuognueckoii cucreme .M. Menneneena;

- IPUPOY XUMHUYECKOU CBsI3U (MOHHOM, KOBAaJICHTHOM, METAJUIMYECKOU, BOJOPOJIHON);

- 3aBUCUMOCTb CBOWCTB HEOPTaHUYECKUX U OPTraHUYECKUX BEILIECTB OT UX
COCTaBa UCTPOCHUS,

- CYIIIHOCTh U3YYEHHBIX BUAOB XUMUYECKUX PEAKIINI (2JIEKTPOTUTUYECKOM
JIMCCOIUAIINHN, HIOHHOTO 0OMEHA, OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX ) U COCTABIIATH UX
YpaBHEHUS;

- BIIUSIHUE PA3TUYHBIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh XMMUYECKOU PEAKIIMU U Ha
CMEIIEHUEXUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS.

Pewams 3a0auu:

- BBIYUCJIEHUE MACChl PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA, COAECPIKAILETOCS B ONIPEACIICHHOM
MaccepacTBOpa ¢ M3BECTHOM MacCOBOM J0JIEH;

- pacdeThbl: 00BEMHBIX OTHOIIIEHUH Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIHIX;

- pacyeThl: MacChl BEIIECTBA UM 00BEMa Ta30B MO U3BECTHOMY KOJIMYECTBY
BEII[ECTBA,MacCce WK 00BEMY OJTHOTO M3 YYaCTBYIOIINUX B PEAKIIUU BEIIECTB;

- pacdeThl: TerIoBOro A (exTa peakiny;

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOJAYKTOB PEAKLIUU, €CIIH
OJIHO M3BEIIECTB JAHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH);

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEUIECTBA) MPOAYKTa PEAKIUH, €CIH
OJIHO M3 BEILECTB JaHO B BUJIE paCTBOPA C OINPEIECIEHHON MACCOBOM HOJIEN
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- HAXOXKJIEHUE MOJIEKYIISIpPHON (hOPMYJIbI BEILIECTBA;

- pacdeThl: MaCCOBOM UM OOBEMHOM IO BBIX0/1a TIPOTYKTA PEAKIIUUA OT
TEOPETUYECKHBO3MOKHOI0;

- pacyeThl: MacCOBOM J0JIA (MACChl) XUMUYECKOTO COCIMHEHUS B CMECH;

- COCTaBJICHHE 1IETIOYEK T€HETUYECKON CBSI3U XUMHUECKUX COCTMHEHUN
(HeopraHUYECKasXUMUSI U OPraHUYECKass XUMHUSI).



Jluteparypa
Hopmamuenas 6aza snexmugHnozo
Kypca
1) O06s13aTeNbHBI MUHUMYM COJIEPKaHUsI CPEAHETO (MIOJTHOT0) 00111ero 00pa3oBaHus MO
XUMUHU
2) ®enepalbHbI KOMIIOHEHT IOCYIAPCTBEHHBIX CTAHJAPTOB OCHOBHOTO OOIIETO U
cpemHero(ToJIHOTo) 00IIeT0 00pa30BaHUs 110 XUMHH
3) Cneunduxarys 3K3aMeHaIMOHHON paOOTHI [0 XUMUU €IMHOTO TOCYAapCTBEHHOTO
sk3amena2025 rox.
4) Kogudukatop 31eMEHTOB COACPKAHUS [T0 XUMUU JIJIS1 COCTaBICHUS
KOHTPOJIbHBIX U3MEPUTENBHBIX MAaTEPUAIIOB €JUHOTO I'OCYIaPCTBEHHOT O
sk3amena 2025 rog.
Jlumepamypa onsa yuumens (Mmemoouyeckas no no020moeke wKoabHukos k EI'D no xumuu)
Haiinexo B.M. Kak HayuyuTh HIKOJIBHUKOB PEIIATh 3a4a4H M0 OPraHUYECKON XUMUH. — M.
[Ipocsemenne, 1992.
3abpoauna P.1., Conoenkas JI.A.. KauecTBeHHbIE 337]a41 B OPTaHUYECKOU XUMUU. —
benropon,1996.
[Tak M. Anroputmsl B 00yuenuu xumun. — M.: [Ipocemnienue, 1993.
[Ipotacos I1.H., uroBuu M.K. MeTtoauka pelieHns: paCueTHBIX 3a/1a4 110
xumun. — M.:TIpocsemenue, 1978.
[Mrpemmnep .M., XoxioB A.. MeToinka pacyeTHbIX 3aJa4 N0 xumuu §-11
kiaccoB. — M.:IIpocBemenue, 2001.
Enuneblii rocygapctBennsiil sx3ame: Xumusi: 2024 — 2025: KOHTpOII. U3MEPHT.
matepuainbl/A.A.Kasepuna, J1.}O.Joopotun, A.C.KopoiieHko u Ap.; moj pe.
I'.C.KoBanesoit; MunuctepctBo obpazoBanus PO — M.: IIpoceemenue, 2024.
O6bem 16 ..
Y4eOHO-TpEeHUPOBOUHBIE MAaTEPHUAIIBI I TOATOTOBKU K €JMHOMY FOCYAapCTBEHHOMY
sk3ameny.2018: Xumus/ A.A.Kasepuna, JI.}0.Jlo6potun, A.C.Kopomienko,
FO.H.Mengenes; MunuctepctBo oopazoanusi PO — M.: Untemnekt-Lentp, 2024. O6nem
10 m.o. 3.
A.A Kagsepuna, /[.}O./Jo6potun, A.C.Kopomenko, M.I".Cuactuna, H.A.I'oponusnosa.
Meroanueckue peKOMEHIalliY 110 OLIEHUBAHUIO 3a/IaHUI C Pa3BEPHYTHIM OTBETOM:
Xumust/ @enepanabHblii MHCTUTYT MEAaroruueckux n3mMepennii MunucrepcTa
obOpazoBanusi PO — M.:Yuukym- Lentp, 2024. O6bem 1,5 n.n
A.A Kasepuna, /[.}O./Jo6potun, A.C.Kopouenko, M.I".Cuactuna, H.A.I'oponusnosa.
Matepuaiibl A1 CaMOCTOATENbHON padOThl SIKCIIEPTOB MO OIIECHUBAHUIO 3aJaHUI €
pa3BepHYTHIMOTBETOM: XuMust/ denepalibHbli HHCTUTYT MEJAroru4eckKux n3MepeHui
MunucrepctBa oOpazoBanust PO — M.: Yaukym- Llentp, 2024. O6bvem 1,2 ..
A.A Kagepuna, /[.}O. Jo6potun, A.C. Kopomenko, M.I'. Cuactuna, H.A.T'opoauiosa.
Matepuaib! s npoBeeHus 3adeTta: Xumust/ OeaepanbHbIii HHCTUTYT MEJarOru4ecKux
n3Mepenuit MunucrepctBa oopazoBanusi PO — M.: Yaukywm- lentp, 2024 O6nem 0,7
ILJL.
P.I''MiBanoBa, A.A.Kasepuna, A.C.KopoieHnko. Bonpocel, ynpaxHeHHsI U 3a1aHHsI 110
xumuu:Ilocodue mns yvammuxces 10-11 k. — M.: [Ipocsemenne, 2004. O0bpeM 8 m.J1.
Jomnymeno MunucrepcTBoM oOpa3oBaHus U HayKu PO.
Xumusi. KOHTpOIbHO-U3MEPUTENBHBIE MaTEPUAIBI €AUHOIO TOCYIAPCTBEHHOIO AK3aMeHa
B 2024r. M.: llentp TectupoBanust Muno6pazoBanusi Poccun, 2024






Enuneiit rocygapctBeHHbli sk3ameH 2018. Xumus. YueOHO-TpEeHUPOBOYHbIS
MaTepuajbl JIAnoAroToBky yuammuxcs / ®UIN — M.: Uatennexr-Lentp, 2007.

Jlumepamypa ons yuawuxcs (na npasax YMK ons anexmusnozco Kypca)

1. Acniunikast A.®. TIpoBeps cBou 3Hanus: 10-11 kiaccel: Yue6Hoe nmocobue. - M.:

Benrana-I"pad, 2009

2. Ky3smenko H.E., Epemun B.B. Xumus. 2400 3aqaq 17151 IIKOJBHAKOB | MTOCTYIIAIOIINX B
BY3BL.

— M.: [Ipoda, 1999 (1 Bce mocieayromue u31anus).

3. Ky3smenko H.E. u ap. Hauana xumun. — M.: Ox3amen, 2005.

4. Ky3pmenko H.E. Yuucsk pemars 3anaun nmo xumuu. — M.: [IpocBemenue, 1986.

5. Ky3pmenko H.E., Epemun B.B. Xumus niis aOuTypueHToB U yyamuxcs. — M.: Dk3aMmeH,
2003.

6. Jlunun P.A., Monouko B.A. Xumus pist abutypuentoB — M.: Xumus, 1993.

7. Mapmranosa I".JI. 500 3agau o xumun. 8-11 kmacc. — M.: M3paT-mkomna, 2000.

8. Cnera JI.A., Xonun 10.B., Uepnsiii A.B. KoHKypcHBIE 3a1a41 IO XUMHH C

pemenusimu. —MockBa-XapbskoB: Mnekca-rumuasus, 1998.

9. Xomuenko I'.I1., Xomuenko WN.I'. COopHHK 3a/1a4 110 XUMHUH JJIs1 TOCTYMAIOIINUX B

By3bl. — M.:HoBas BoJsiHa
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